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Aus diesem Grund versammeln wir jedes Jahr Branchenexperten, um einige der wichtigsten
Herausforderungen zu untersuchen, denen sich Konstrukteure gegentibersehen - so kdnnen
wir gemeinsam Produkte liefern, die leistungsstark, zuverlassig und sicher sind.

Im vergangenen Jahr haben wir uns intensiv mit der IT-Ausriistung befasst und
Expertenmeinungen von fihrenden Rechenzentrumsexperten, Akademikern und Ingenieuren
eingeholt.

In der neuesten Ausgabe unserer Reihe Thermal Focus rlicken wir LEDs ins Rampenlicht. Wir

werden entdecken, in welche Richtung sich diese immer beliebtere Technologie entwickelt
und welche thermischen Komplikationen unweigerlich folgen werden.
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Fiir wen ist dieser Bericht bestimmt?

Experten fur Warmetechnik

Elektronik- und
Konstruktionsingenieure

LED- und Beleuchtungsfachleute

Warmetechniker, welche mit LEDs
arbeiten
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Hintergrundwissen Optimale thermische Lésungen Thal-Technologien 6SigmaET
Genevieve Martin Norbert Engelberts Ad Musters Chris Aldham
Kompetenz-Fuhrer Grunder/Eigentimer Geschaftsfiihrender Direktor Produkt-Manager
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LED werden immer haufiger eingesetzt - sie sind energieeffizient, kosteneffektiv und
umweltfreundlich. Allein in den nachsten Jahren wird der weltweite Markt fiir LEDs auf tiber 50
Milliarden Dollar geschatzt.

Doch trotz all ihrer unzweifelhaften Vorteile stellt der Aufstieg der LEDs die Designer immer
noch vor Herausforderungen - wobei thermische Uberlegungen ein zentrales Anliegen sind.
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Elektronische Gerate werden immer kompakter - sowohl in Verbraucher- als auch
in Industrieanwendungen. Infolgedessen wenden Designer innovative Techniken
an, um LEDs in alle Formfaktoren von Glihbirnen zu integrieren, einschliellich
Scheinwerfer, Lichtbander und LED-Filamente.

Um kleinere, leichtere und diinnere LED-Bausteine herzustellen, beginnt eine
wachsende Zahl von Ingenieuren nun damit, LEDs als “Chip-Scale-Packages” (CSP)
zu spezifizieren. CSPs ermdglichen eine Architektur mit praktisch keinem Gehause
Uber die p- und n-Kontakte hinaus, die im Back-End-Fertigungsprozess metallisiert
werden - was die Oberflache stark reduziert.

Einfach ausgedrickt, kdnnen CSPs sehr dicht beieinander gruppiert werden,

wodurch Cluster von Modulen mit extrem hoher Leistungsdichte innerhalb dieser
kompakten Designs entstehen.

Thermischer Fokus: LEDs Thermische Herausforderungen und Trends in der LED-Industrie

Was unsere Experten sagen:

Es ist unglaublich schwierig, in so kleinen Geraten

die Warme an die richtigen Stellen zu leiten - selbst
In der Fertigung ist es schwierig, alle Parameter zu

beriicksichtigen.”

Ad Musters
Thal-Technologien

Die Chips werden immer kleiner und kleiner. "Wenn man
diese kleinen Chips nur auf die FR4-Platine setzt, steigt

das Potenzial flr thermische Komplikationen wirklich
an, well die Leistungsdichte so hoch ist. Es ist eine grole

o a0 n
Herausforderung, dieses Problem zu losen.

Norbert Engelberts
Optimale thermische Losungen

Bei der Arbeit mit solch kleinen Komponenten mussen
die heutigen thermischen Simulationsplattformen einen

weitaus hoheren Grad an Genauigkeit bieten, um zu
verstehen, wie jede Gelegenheit zur sicheren Warmeabfuhr

genutzt werden kann.”

Chris Aldham
6SigmaET
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Das Geschaft entwickelt sich heutzutage schnell. Der Druck, so schnell wie moglich auf den Markt zu
LED-Hersteller und Geratedesigner arbeiten in immer kommen, bedeutet laut unserem Gremium, dass
kirzeren Zeitraumen, wobei die Durchlaufzeit fir ein Konstrukteure oft nicht so sorgféltig beurteilen konnen,
gesamtes Designprojekt manchmal nur zwei Wochen wie die Komponenten im Zusammenspiel funktionieren,
betragt. wie sie es gerne hatten. Aber um sicherzustellen,

dass LED-Produkte nicht Uberhitzen, missen die
Komponenten akribisch erprobt und getestet werden.

Was unsere Experten sagen

au . . au . . u_ . . . . -
Der LED-Markt ist derzeit sehr Der LED-Markt ist sehr dynamisch und Die Zeit bis zur Markteinfiihrung
preisgetrieben, Mit schnellen wettbewerbsintensiv. Verglichen mit dem ist entscheidend. Leider haben viele
Durchlaufzeiten. Wenn ich ihn mit anderen konventionellen Markt gibt es eine niedrige Konstrukteure weder die Zeit noch das
Mérkten vergleiche, bewegen sich die Eintrittsbarriere; das bedeutet, dass einige Budget, um die erforderlichen thermischen
Dinge unglaublich schnell, und die Akteure nicht Uber die Mittel und Werkzeuge Simulationen durchzufiihren. Dies kénnte
Designzeit ist zunehmend begrenzt.” verfiigen, um ihre Produkte zu optimieren, spater in der Kette mdglicherweise Probleme
was beim Endkunden Verwirrung stiftet.” verursachen.
Norbert Engelberts
Optimale thermische Losungen Genevieve Martin Ad Musters
Signifikant Thal-Technologien
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Was unsere Experten sagen

'LEDs sind unglaublich flexibel; man kann
sie Uberall anbringen. Man kann sie in Autos
und Handys einsetzen - praktisch tberall, wo
man will. Wenn man sich das IoT ansieht,
wird die Herausforderung sicherlich darin
bestehe’r;, wie wir die Produkte kihl halten
konnen.

Norbert Engelberts
Optimale thermische Losungen

Das sind groBartige Neuigkeiten flir Endbenutzer.
Allerdings wissen LED-Designer selten, in welcher
Anwendung ihr Produkt eingesetzt wird. Der Aufstieg
des loT bedeutet, dass LEDs mit einer Vielzahl
unterschiedlicher Klimabedingungen und Umgebungen
konfrontiert werden kénnen, wodurch es praktisch
unmaoglich wird, die thermischen Krafte vorherzusagen,
denen das Design standhalten muss.

‘Connected loT bedeutet, dass wir nicht

mehr iiber die standige Verwendung

von LEDs sprechen, sondern Uber die
Verwendung von Missionsprofilen. Dies
konnte groRe Auswirkungen auf die
Endlebensdauer lhres Produkts haben
und muss im Designzyklus beriicksichtigt
werden.”

Genevieve Martin
Signifikant
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Unser Gremium stellte fest, dass diese Situation

noch dadurch komplizierter wird, dass konventionelle
Beleuchtungslosungen zwar eine maximale
Gliihfadentemperatur von etwa 3.000°C haben, wahrend
LEDs fir Sperrschichttemperaturen naher an

100°C, um ihre gewlinschte Lebensdauer zu erreichen.
Das bedeutet, dass es eine stark reduzierte Fehlerquote
beim Design von LED-Produkten gibt.

“In der Vergangenheit dachte ich, dass

LED-Scheinwerfer unmoglich waren,

aber jetzt sehen wir allmahlich solche
Anwendungsfalle. Bei all diesen innovativen
neuen Integrationen der LED-Technologie
werden thermisch% Komplikationen die
grolite Sorge sein.

Ad Musters
Thal-Technologien
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Angesichts der Tatsache, dass die Industrie versucht, LEDs in ein immer breiteres Produktsortiment zu integrieren, verbunden mit immer
kompakteren Designs, die in Rekordzeit umgedreht werden mussen, verschieben sich die Erwartungen.

Um mit diesem rasanten Tempo des Wandels Schritt halten zu kénnen, hat unser Expertengremium fir das kommende Jahr folgende
Hauptprioritaten festgelegt.
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Ich glaube, dass wir im Jahr 2020

einen Anstieg der kundenspezifischen
Anpassung erleben werden und dass LEDs
zunehmend in Nischenmarkte vordringen
werden. Aber es ist entscheidend, dass
wir diese spezialisierten Anwendungen
unter einem thermischen Gesichtspunkt
betrachten.”

Dann besteht der Vorteil des loT darin,
dass wir experimentelle Tests mit
Simulationswerkzeugen kombinieren
konnen, so dass wir uns wirklich ein
gutes Bild davon machen kénnen, wie
unsere LED-Produkte in der Realitat
funktionieren. Das ist etwas, das

man sich zunutze machen kann, um
voranzukommen.
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Aus der Sicht meines Teams werden
wir im Jahr 2020 versuchen, schneller
Erkenntnisse zu gewinnen und unsere

Produkte so effizient wie moglich

zu optimieren. Der Einsatz neuer
Arbeitsmethoden und Werkzeuge ist
ein wesentlicher Teil dieses Prozesses -
wobel der Simulation eine hohe Prioritat
zukommt.”
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Was unsere Experten sagen:

au

Bei LED-Geraten hangt alles von der Temperatur ab,
aber die Temperatur hangt von allem anderen ab. Sie
Ist so miteinander verbunden, dass es unmaglich isth
sie isoliert zu betrachten, das gesamte Design zahlt.

Chris Aldham
6SigmaET

Wie also konnen Designer und Ingenieure angesichts der
zunehmenden Verbreitung von LEDs in unserem Privat-
und Arbeitsleben die Herausforderungen bewaltigen, die
unsere Experten in diesem Bericht identifiziert haben?

Ein gemeinsames Thema, das unser gesamtes Gremium
berlihrte, war die Notwendigkeit einer umfassenden
thermischen Simulation von LED-Produkten. Bei LED-
Geraten, die sich in groRen Hohen, in extremer Hitze und
Kalte oder sogar standig unter Wasser befinden, ist die
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genaue Vorhersage der Warmeableitung wichtiger denn
je.

Die thermische Simulation bietet Ihnen eine einzigartige
visuelle Darstellung der Temperatur und des Luftstroms
im Inneren der Gerate. Dies ermdglicht es Ingenieuren,
bessere Entscheidungen zu treffen, wenn es darum geht,
Warme auszugleichen, und hilft ihnen, Kiihlsysteme zu
entwerfen, die Leistung und Kosten im Gleichgewicht
halten.

6SIGMAET.INFO


http://www.6sigmaet.info
http://www.6sigmaET.info

>ﬁ\,GSigmaE T

Dieses Expertengremium wurde von 6SigmakT, einem flihrenden Anbieter von innovativen Losungen fir die
thermische Simulation, in Auftrag gegeben.

Die 6SigmaET-Plattform ist eine der schnellsten Softwaresuiten fir thermische Simulationen in der Industrie. Sie nutzt
eine Kombination aus Cloud-Solving, unstrukturiertem Gridding und intelligenter Automatisierung, um thermische
Simulationen in einem Bruchteil der Zeit alterer, veralteter Plattformen zu erzeugen.

Um mehr dartber zu erfahren, wie 6SigmaET Ihrem Unternehmen niitzen
kann, besuchen Sie die Homepage unseres deutschen
Partners www.alpha-numerics.de A
»
ALPHA-NUMERICS
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